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UNIVERSIDAD SIMÓN BOLÍVAR

DIVISIÓN DE FÍSICA Y MATEMÁTICAS

LABORATORIO DE PROYECTOS II

ec3882

Abril – Junio 2006

objetivos de la cadena de laboratorio de proyectos

Objetivos:

Los Laboratorios de Proyectos deben estar orientados por las siguientes premisas básicas:

1. Los Laboratorios de Proyectos deben orientarse a integrar en forma práctica los conocimientos adquiridos en las distintas cadenas que forman la carrera de Ing. Electrónica: Electrónica, Digitales, Computación, Comunicaciones y Control.
2. En todos los Laboratorios de Proyectos debe hacerse énfasis en la necesidad que los estudiantes desarrollen su capacidad de gerenciar proyectos de ingeniería, demuestren su capacidad de integrarse y ejercer liderazgo sobre grupos de trabajo orientados al desarrollo de proyectos, y practiquen el uso de las herramientas adecuadas para preparar propuestas de proyectos, asignar recursos (tiempo, equipos, personal, etc.) racionalmente a las distintas etapas de un proyecto, supervisar el desarrollo del mismo y presentar los informes técnicos y económicos que sean necesarios durante y al cierre del proyecto. 
3. Adicionalmente, para cumplir con la primera premisa, y tomando en cuenta el orden en el que un estudiante regular debe progresar en el plan de estudios, se propone el siguiente contenido genérico para esta asignatura (de las tres que conforman la cadena):
El Laboratorio de Proyectos II debe dedicarse a proyectos con predominio de la adquisición y la transmisión de datos entre una o más estaciones remotas y una estación central de supervisión y presentación de datos, explorando variaciones de las arquitecturas SCADA básicas, con énfasis en la circuitería de adquisición de datos y en la de modulación/demodulación de la información a transmitir. Debe considerarse la posibilidad de que estos proyectos incluyan módulos desarrollados en Laboratorio de Proyectos I como parte de las estaciones a integrar en la red. 

PROGRAMA Y SESIONES del laboratorio

Las sesiones de laboratorio se realizarán los días Lunes hora 5 (pre – laboratorio) y los días Lunes y Miércoles durante las horas 7 – 9.

Es fundamental que los estudiantes de este curso tomen en cuenta los puntos resaltados a continuación, así como los puntos indicados en el apartado “Comentarios metodológicos”, que distinguen a este laboratorio de los otros que han cursado a lo largo de la Carrera de Ingeniería Electrónica.

Ponga especial atención a las siguientes observaciones:

Para poder tener DERECHO a la aprobación del laboratorio, la entrega final debe ser FUNCIONAL.
La pérdida injustificada de tres tardes de laboratorio, a lo largo del trimestre, lleva a la pérdida automática de todo el laboratorio.
Los pre – laboratorios son de asistencia obligatoria.
La justificación de una pérdida de cualquier tarde del laboratorio deberá ser tramitada ante el Decanato de Estudios Profesionales, siguiendo los procedimientos que el Decanato indique. No será aceptada NINGUNA otra forma de justificación.
El trabajo se realizará en grupos de dos estudiantes.
El trabajo de laboratorio, 6 horas por semana, deberá ser cuidadosamente preparado por cada equipo. Deberán aprovecharse al máximo esas 6 horas presenciales de laboratorio y se exige que los estudiantes realicen el trabajo de cálculo, diseño, simulación y preparación, con anterioridad al trabajo en el mesón. Tome en cuenta que durante esas horas, cada equipo tiene garantizado el acceso a los recursos del Laboratorio C, tales como, osciloscopios, multímetros, fuentes, etc.
La calificación final del curso es responsabilidad de cada uno de los profesores responsables de las distintas secciones, por tanto Usted debe atender a las observaciones que ellos realicen a lo largo de las sesiones de laboratorio. Por supuesto, los profesores se acogen también a los alcances indicados en este documento.
COMENTARIOS METODOLÓGICOS

SOBRE EL seguimiento del trabajo y la documentacion en el laboratorio:

En esta ocasión vamos a simular el trabajo en un departamento de desarrollo de una empresa. Por tanto, va a ser muy importante la documentación continua del trabajo, el seguimiento de cronogramas y entregas a tiempo y la documentación final de lo realizado.

Cada equipo funcionará como el equipo de ingenieros de Desarrollo Tecnológico de una empresa dedicada a la venta de productos de adquisición y procesamiento de señales.

EL CONTRATO DE TRABAJO contiene un grupo de características funcionales que deben ser cumplidas. Serán bien valoradas las aplicaciones finales que demuestren ingenio y que diferencien su propuesta del prototipo en calidad, costo, performance, etc. La nota que dará el profesor en cada evaluación dependerá de lo entregado según las ideas desarrolladas.

NO Es necesario que los prototipos finales se implementen en circuito impreso y con su respectiva caja, pero se desea contar con una maqueta del producto. También se requiere el diseño del circuito impreso a fin que la empresa envíe ese circuito a su fabricación posterior.

SOBRE EL FUNCIONAMIENTO DEL CURSO

· Durante varias conferencias invitadas, en las horas de Pre-Laboratorio, se van a revisar algunos conceptos de interés general para todo el desarrollo del laboratorio. En las primeras sesiones de Laboratorio, a fin de unificar los conocimientos del grupo, se tendrán sesiones sobre el uso de CodeWarrior, CodeWarrior con Processor Expert y LabView con VI Express.
· En la primera ENTREGA PREVISTA EN LA SEMANA Tres se deben presentar el diseño completo (esquemáticos -elaborados con un paquete como EAGLE, ORCAD, etc.- e informe explicativo) de las etapas de Adquisición y Acondicionamiento, así como un diseño preliminar (diagrama de bloques) de la aplicación de alto nivel. Debe entregarse, también un cronograma de trabajo, que servirá para la evaluación del avance del trabajo.
· En la entrega final el software de alto nivel, obligatoriamente a ser desarrollado bajo labview, debe incluir los diagramas de bloques y los de flujo (o en su defecto la programación algorítmica) del sistema.
· A lo largo de todo el trimestre deberá contar con una bitácora de trabajo (carpeta) donde recopilará toda la información, ideas y problemas relacionadas con el proyecto. La bitácora es un diario del proyecto. Cada vez que trabaje en el proyecto, incluido el trabajo en casa, deberá recoger sus ideas, conclusiones, documentos, etc., en la bitácora.
· CADA REVISIÓN DE LA BITÁCORA DE TRABAJO, LOS LUNES DE CADA SEMANA, se centrará en los esquemáticos e ideas allí esbozados. Se reitera que la bitácora deberá recoger TODOS los documentos relacionados con su diseño. Cualquier comentario, idea o problema encontrado deberá reportarse, indicando el día, en la bitácora.
· No se puede incluir en las entregas preliminares o final, nada que no se haya registrado ya en la bitácora de trabajo.
· En este laboratorio se trabajará obligatoriamente con las herramientas  CodeWarrior con Processor Expert de Metrowerks y con LabView con VI Express de National Instruments. Siendo este un Laboratorio de Proyectos, que integra conocimientos de varias áreas alrededor del desarrollo de uno o varios prototipos, es lógico que se estimule el uso de herramientas de alto nivel, que faciliten el trabajo de los desarrolladores, aunque suponga un esfuerzo inicial para el aprendizaje de dichas herramientas. El desarrollo final sólo será posible si las herramientas de alto nivel se manejan adecuadamente.
CONTRATO de trabajo para dos ingenieros de desarrollo.

Título del proyecto

Diseño y construcción de prototipos de laboratorio para un “Sistema de detección de objetos mediante Sensores ultrasónicos e Infrarrojos”.

Contratante del proyecto

La empresa contratante es Electrónica de I+D+I S.R.L. quien desea el diseño de prototipos de desarrollo, para posteriormente construir un prototipo industrial. En este contrato no llegaremos a la implantación del prototipo industrial. Se desea el diseño y entrega del primer prototipo de laboratorio.

Objetivos del proyecto

Los objetivos del proyecto a realizar por los Ingenieros de Desarrollo son:

1) Diseño y montaje de un Sistema de Adquisición de Datos con capacidades de comunicación con una estación central. El Sistema constará de varios subsistemas denominados: Adquisición, Acondicionamiento, Alimentación y Aplicación Final.
2) La Aplicación Final será un sistema de detección de Objetos basado en un Sonar Devactec SRF04 el cual estará disponible en el almacén y en un Circuito electrónico basado en sensores infrarrojos a desarrollar. El Sistema estará montado sobre una plataforma que girará hasta ± 90° manejada por un motor de paso. El objeto a detectar deberá tener un emisor infrarrojo modulado a 40 kHz para evitar interferencias de la luz ambiente. La información del rastreo del Sonar y de la detección del objeto deberá presentarse en una computadora mediante la aplicación Labview. Esta información deberá poder ser compartida con otra computadora a través de la RED ( Labview tiene módulos adecuados para esta aplicación).
3) Los subsistemas de Adquisición, Acondicionamiento, Alimentación y Aplicación Final, deben contar con las características funcionales indicadas en el siguiente apartado.
4) Deberá entregar la lista de componentes del prototipo: Número de parte, descripción (incluye: si es montaje convencional o de superficie, características especiales como temperatura de operación, voltaje, etc.), proveedor, "third party", cantidad requerida, mínimo lote por pedir, precio unitario, precio total, tiempo de entrega, comentarios (back log, descontinuado, si hay reemplazo), así como todos los esquemáticos con sus informes explicativos.
5) Deberá entregar una Bitácora de Trabajo donde recopile todas y cada una de las ideas, documentación, copias de manuales empleados, problemas encontrados con sus soluciones, planteamientos efectuados en el Desarrollo del Sistema de Adquisición, ideas desechadas, etc. La Bitácora es su diario de trabajo.
Deberá  entregar manuales técnicos de operación, así como un informe detallado de explicación de los esquemáticos.

6) 
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Diagrama esquemático de la aplicación
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Descripción de los prototipos a ser desarrollados

Características funcionales del sistema

1) El subsistema de Adquisición de datos debe contar con las siguientes características mínimas:
a. Debe ser un sistema basado en microprocesadores. Se usará el HC08.
b. El sistema deberá ser capaz de adquirir, mínimo, dos señales analógicas de 0-5 Voltios. Indique la precisión de su sistema de adquisición, siempre que se aproveche todo el rango dinámico de la entrada.
c. El diseño debe incluir la definición de la tasa máxima de muestreo que Usted puede ofrecer en cada uno de los distintos modos de operación; deberá tomar en cuenta la existencia de memoria adicional, que Usted deberá incluir en su diseño, así como los protocolos de comunicación que vaya a emplear.
d. El subsistema de adquisición también debe ser capaz de manejar 8 señales digitales, programables como entradas o salidas.
e. El subsistema de adquisición debe contar con un sistema de comunicación serial con una estación central, basada en PC.
f. La información a transmitir entre el sistema de adquisición de datos y la PC es, básicamente, el águlo de la medida, la distancia del objeto detectado y una bandera indicando si el objeto emite luz infrarroja.
g. Debe tener en cuenta que Usted debe decidir sobre los protocolos de comunicación con el PC, de forma que los datos lleguen adecuadamente al computador y sean usados en la aplicación final. La forma de graficar los datos será definida por cada grupo.
2) El subsistema de Acondicionamiento consistirá en la electrónica adecuada para el manejo de dos señales analógicas. El diseño del módulo de acondicionamiento tomará en cuenta los siguientes aspectos:
a. El rango dinámico de la entrada de la etapa de adquisición, sin despreciar la resolución del sistema.
b. Medidas para evitar el aliasing.
c. Debe entregarse el arte (layout) del impreso de esta tarjeta diseñado en EAGLE, ORCAD, etc.
El protocolo de comunicaciones entre el Sistema de adquisición y la PC así como el que realizará entre las PC vía RED deberá ser definido por un comité de representantes de cada cada sección. Este informe deberá ser presentado en la semana 9 y deberá ser implementado por todos los grupos. Como consecuencia de ello cualquier Sistema de adquisición deberá trabajar con la Aplicación en la PC de cualquier grupo y , además, los datos recibidos por un PC se deben poder transmitir a cualquier otro sin afectar el funcionamiento del sistema.

aspectos que seran evaluados positivamente por la gerencia de la empresa (dependiendo de su calidad) 

1) Un diseño de calidad (esquemáticos, documentación, etc.) del sistema de alimentación y carga de baterías junto con la calidad del diseño del sistema usando componentes de bajo consumo.
2) Ingeniería detalle de la caja (sólo planos y modelo virtual). 
3) Protocolo de prueba de los componentes a utilizar (Caracterizar los componentes antes de utilizarlos).
4) Diseño de un protocolo de pruebas para el sistema y los respectivos sub-sistemas.
5) Otros criterios que el Gerente asignado a su Laboratorio, pueda indicarles a lo largo del desarrollo de las sesiones de trabajo.
aspectos que, de ser bien implementados, se consideran de calidad optima de los diseños

1) Control y programación de ganancias y offset en la etapa de acondicionamiento.
2) Generación de señales que actúen sobre circuitería que genere a su vez, la señal a ser procesada. Es decir, incluir algunas señales de actuación sobre circuitería externa que sea necesaria para implantar la aplicación final.
Otros criterios que el Gerente asignado a su Laboratorio, pueda indicarles a lo largo del desarrollo de las sesiones de trabajo.

3) Cronograma
	Sem.
	Fechas
	Actividad
	Nota

	1
	24-04
	Prelab MEU: Presentación del Proyecto. Sistemas de Adquisición. Listas
	

	
	26-04
	Prel MEM. Cont. Sistemas de Adquisición y Guía de Informes.
	

	2
	01-05
	No hay Actividades
	

	
	03-05
	Pre-Lab (CodeWarrior) 1:30 a 2:30 y luego Lab
	

	3
	08-05
	Prelab MEU 12:30 (Técnicas de Programación) y Lab
	

	
	10-05
	Presentación de Propuesta
	10%

	4
	15-05
	Prelab ( Labview ) y Lab
	

	
	17-05
	Lab
	

	5
	22-05
	Evaluación Micro y Motor
	10%

	
	24-05
	Lab
	

	6
	29-05
	Lab
	

	
	31-05
	Evaluación Infrarrojo
	15%

	7
	05-06
	Lab
	

	
	07-06
	Lab
	

	8
	12-06
	Evaluación Sonar
	10%

	
	14-06
	Lab (Bitácora)
	5%

	9
	19-06
	Lab Protocolos y Formatos de comunicación
	5%

	
	21-06
	Lab
	

	10
	26-06
	Lab Pre-evaluación 
	5%

	
	28-06
	Lab 
	

	11
	03-07
	Evaluación Final
	20%

	
	05-07
	No hay actividades
	

	12
	10-07
	Entrega de Informes y Bitácora
	20%

	
	12-07
	Resultados
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